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1. CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
(ST) dla systemu automatyki i BMS, dotyczaca projektowanej Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego
TWR Poznan wraz z infrastrukturg techniczno-administracyjng. Projektowane obiekty zlokalizowa-

ne sg na terenie dziatki wyodrebnionej z terenu Portu Lotniczego Poznan.

Podstawa opracowania.

- umowa nr 110013 pomiedzy Polskg Agencjg Zeglugi Powietrznej a Prochem S.A.

- projekt wykonawczy ,Instalacja PiA. System automatyki i BMS” — nr dok. 11101REWO.doc,
PROCHEM S.A.

- zatozenia i uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujgce normy i przepisy

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Specyfikacje techniczng sporzadzono dla robot przewidzianych projektem, uwzgledniajac wyma-
gania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji prac, niezbedne do uzyskania wymagane-
go ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawo-
we wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajacych

z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:
- wykonaniem prefabrykatow (tablic rozdzielczych),
- montazem prefabrykatéw na obiekcie,
- montazem aparatury obiektowej w tym zawordw regulacyjnych, sitownikow, przetwornikéw po-
miarowych, zadajnikow klimatyzacyjnych, falownikow itp.,
- montazem i oprogramowaniem stacji operatorskiej systemu automatyki i BMS
- uktadaniem kabli zasilajgcych, sterujgcych, pomiarowych i sieciowych w obiektach kubaturo-
wych, ciggach komunikacyjnych, budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
wraz z transportem i skladowaniem materiatéw, trasowaniem linii, przygotowaniem poditoza i robo-

tami towarzyszacymi, dla obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
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1.5.

1.6.

1.7.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych, w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci ro-
boty murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementoéw wsporczych i osprzetu instalacyjne-
go),

- montazem wszystkich prefabrykatéw, urzadzen i materialbw w sposob i w miejscu zgodnym
z dokumentacjg techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
w dokumentacji elementow i kabli,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzeniem protokotami kwalifikujgcymi

element instalacji.

Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” (kod CPV 45000000-7) nr dok.
1GS901REWO.doc - pkt 1.4, a takze podanymi ponizej:

Przygotowanie podto za - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli, majacych
na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujace
grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli;

- montaz konstrukcji wsporczych.

Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne" (kod CPV 45000000-7) nr
dok. 1GS901REWO.doc - pkt 1.5.

Dokumentacja rob6t monta zowych

Dokumentacje robét montazowych instalacji stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien publicz-
nych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.

w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw-
ca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtosze-
nia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastoso-
wania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-
lanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamdéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozada-

nego standardu wykonania oraz okreslenia wasciwosci i wymogow technicznych zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw niz

podane w dokumentacji pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji przedstawiciela Inwestora i projektanta).

W przypadku zmiany produktow na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla catego

systemu. Niedopuszczalne jest stosowanie w jednym systemie produktow pochodzacych od roz-

nych dostawcow.

Wiasciwo sci materiatéw, ich pozyskiwanie i skladowanie

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,Wymagania ogdine" (kod CPV 45000000-7) nr dok. 1:GS901REWO.doc - pkt 2.

Do wykonania i montazu systemu automatyki i BMS w obiektach budowlanych nalezy stosowaé
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upo-

wazniony przedstawiciel:
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2.2.

2.3.

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe, aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisa-
mi,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego dojednost-
kowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg spo-
rzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia

do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym monta-

zu urzadzen teletechnicznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w do-
kumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach, w tym Swiadectwa jakosci, swia-
dectwa homologaciji, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji, czy tez gwarancje
producentow powinny by¢ przygotowane na:

. Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla,

. Szafy do montazu urzadzen oraz zabudowane w nich urzadzenia,

. Stacje operatorskie,

. Zawory regulacyjne,

. Sitowniki,

. Falowniki,

. Urzadzenia pomiarowe,

co N o 0o b~ W DN PP

. Wszelkie elementy stuzgce do ochrony mechaniczne.

Warunki przyj ecia na budow e materiatdéw do rob6t monta zowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

-sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wlasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o ich dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

Stosowanie do rob6t montazowych wyrobdw i materialtdw nieznanego pochodzenia jest niedo-

puszczalne.

Przyjecie materiatébw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika bu-

dowy.

2.4. Warunki przechowywania materialbw do monta  zu instalacji
Wszystkie materialy powinny by¢é pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta, obowigzujacq dla danego typu ka-
bla.
Pozostaty sprzet oraz osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywa-
mi atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne" (kod CPV 45000000-7)
nr dok. 1GS901REWO.doc - pkt 3.
Prace mozna wykonywaé¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

Nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne" (kod CPV 45000000-
7) nr dok. 1GS901REWAO.doc - pkt 4.

4.2. Wymagania szczegotowe
Podczas transportu na budowe oraz ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy za-
chowac ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ materiatéw. Minimalne temperatury wykonywania transportu
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: -15C, dla
odcinkéw zwinietych w ,,6semke™: -5<C.
Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producen-

ta.
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Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku ryzyka powstania uszkodzen transporto-

wych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Zasady ogolne

5.2.

Ogollne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogélne" (kod CPV 45000000-7) nr dok.
1GS901REWO.doc - pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng

i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami specyfikacji technicznej

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wytyczne monta zu zewn etrznego

1.
2.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Rozmieszczenie elementow PiA wskazano na rysunkach plandw instalacyjnych. Doktadng loka-
lizacje ustali Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem nadzoru inwestorskiego w trakcie
montazu.

Lokalizacja obiektowych urzadzen PiA narzucona jest potozeniem kro¢cow w instalacji techno-

logicznej.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej

- Przy zabudowie aparatéw i osprzetu nalezy przestrzega¢ zalecenn Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej urzadzen.

- Aparature kontrolno-pomiarowg zabudowac¢ w sposob podany na rysunkach montazowych.

- Jesli nie wskazano inaczej nalezy montowaé¢ aparature obiektowg na wspornikach z rur 2"
lub 3".

- Jesli to mozliwe, poszczegdlne urzadzenia montowaé na wspolnej konstrukciji wsporczej.

- Wszystkie urzadzenia kontrolno-pomiarowe instalowa¢ w miejscach fatwo dostepnych, w celu
umozliwienia kalibracji i konserwacji. Urzadzenia PiA instalowa¢ na wys. 1.5m na poziomem
gruntu, podestu lub pomostu obstugowego. Nie nalezy instalowaé sprzetu w miejscach
o utrudnionym dostepie - pod drabinami lub schodami.

- Aby ufatwi¢ odczyt wskazan, aparatura obiektowa powinna by¢ montowana tak, zeby pole od-
czytu znajdowato sie na poziomie 1,5 m nad gruntem, podestami lub pomostami obstugowy-
mi.

- Zawory odcinajgce przyrzady od rurociggow lub aparatow technologicznych powinny by¢ ta-
two dostepne z poziomu podestu lub pomostu.

- Jesli wymagana jest regulacja reczna, przetwornik powinien by¢ wyposazony w dodatkowy

wskaznik, zamontowany blisko zaworu regulacyjnego tak, aby byt widoczny ze stanowiska
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operatora przy recznym pokretle zaworu. W polu odczytowym przyrzadu powinien by¢ nanie-
siony mnoznik oraz jednostki inzynierskie.

- W sgsiedztwie urzadzen PiA musi by¢ zapewniona przestrzen niezbedna do ich demontazu.

- Miejsca montazu urzadzen nie mogg by¢é narazone na drgania, wycieki, dziatanie wysokich
temperatur lub bezposrednie dzialanie stoneczne, co moze spowodowaé uszkodzenia. Po-
nadto nie powinny by¢ one montowane pod odwodnieniami ani bezposrednio nad odpowie-
trzeniami.

- Przy zabudowie urzadzen i prowadzeniu instalacji PiA nalezy uwzgledni¢ lokalne warunki pra-

cy:
- temperatura zewnetrzna min. - 20 T
max. + 30 T
- Temperatura wewn. budynkéw min. + 10 T
max. + 40 C
- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza srednia 10 % zima
60 % lato

- Urzadzenia PiA montowane na zewnatrz, niewytrzymujgce minimalnej zimowej temperatury,
nalezy zabudowa¢ w izolowanych termicznie szafkach ochronnych - termostatowanych,
ogrzewanych elektrycznie.

- Wszystkie uszczelnienia, gwinty powinny by¢é nasmarowane, aby unikng¢ przenikania
przez nie wody do srodka.

- Obejmy, uchwyty, wsporniki montazowe powinny by¢é montowane do elementéw statych kon-
strukcji. Wsporniki nie powinny by¢ spawane do kolumn, zbiornikéw lub do rurociggdéw techno-
logicznych.

- Stalowe konstrukcje powinny by¢ oczyszczone, odrdzewione i zabezpieczone powlokami ma-
larskimi zgodnie z przyjetg specyfikacjg malowania.

- Jesli jest to mozliwe, nalezy unika¢c mocowania konstrukcji wsporczych do betonowych scian
i stupow. W szczegOlnych przypadkach nalezy je mocowa¢ za pomocg kotkdw rozporowych,
unikajac jakichkolwiek uszkodzen betonu.

- Kazdy aparat na obiekcie powinien by¢ oznakowany tabliczkg grawerowang /przywieszkag
z oznaczeniem projektowym w/g standardu Zamawiajgcego.

- Kazdy prefabrykat powinien by¢ oznakowany na stronie frontowej tabliczkg grawerowang
z oznaczeniem projektowym.

5. Wszystkie elementy metalowe instalacji (szafy PiA, koryta kablowe, obudowy aparatury kontro-
Ino-pomiarowej itp.) nalezy podiaczy¢ do systemu potaczen wyréwnawczych zgodnie ze stan-
dardem Zamawiajgcego, z zachowaniem wymogéw normy PN-HD 60364-4-41.

6. Przyrzady zabudowane na obiekcie powinny mie¢ stopien ochrony co najmniej IP54.

7. Polgczenia kablowe nalezy wykonac¢ zgodnie z zatgczonymi schematami.
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8. Trasy kablowe
Rozmieszczenie urzadzenh i gidwne trasy kablowe pokazano na planach instalacyjnych.
Przy uktadaniu kabli nalezy przestrzega¢ postanowien normy N SEP-E-004, wytycznych PBUE
i standardéw Zamawiajacego.

9. Ukladanie kabli na zewnetrznych estakadach i w budynkach.

Koryta kablowe

- Koryta kablowe powinny by¢ stosowane w przypadku prowadzenia 3 lub wiecej kabli na tej
samej trasie.
- W wydzielonych korytach nalezy uktadac:
- kable sterownicze 230VAC, zasilajgce 230/400V
- kable 24VAC, 24VDC: kable obwoddéw pomiarowych, kable sygnalizacyjne i kable sterow-
nicze
- kable komunikacyjne i Swiattowodowe
- System koryt kablowych powinien by¢ kompletny i skiada¢ sie z typowych elementow takich
jak odcinki proste korytek, ztacza, tuki, trgjniki, wsporniki.
Koryta kablowe i elementy wsporcze powinny by¢é wykonane ze stali niskostopowej
i ocynkowane na goraco po wyprodukowaniu. Grubo$¢ pokrycia — 50 do 80 mikrondéw
w zaleznosci od grubosci materiatu, obustronnie.
Korytka powinny by¢ sztywne a dystans miedzy wspornikami powinien zapewnié, ze korytka
nie bedg skrecone (zwichrowane) lub ugiete.
Powtoke galwaniczng uszkodzonych miejsc przeciecia korytek nalezy zabezpieczyé.
Szerokos¢ korytek kablowych nie powinna by¢ mniejsza niz podano w dokumentacji i powinna
by¢ dobrana z rezerwg minimum 20 %.
- W przypadku taczenia koryt w diugi odcinek, mogg one ulec odksztatceniu pod wpltywem

zmian temperatury. Aby tego unikngé mozna stosowac przerwy w potaczeniach,

Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ zastosowane do indywidualnego prowadzenia kabli od drabi-
nek/koryt kablowych do odbiornikdw. System rur ostonowych powinien sktada¢ sie z typowych
elementow tj. rur, ztaczek, puszek instalacyjnych itp. Powinny one by¢ wykonane z PCV lub
stali niskostopowej ocynkowanej na gorgco.

Rozmiar rur powinien by¢ tak dobrany, aby przecigganie kabli nie wymagato uzycia sity.

Puszki przelotowe powinny by¢ stosowane na dtugich trasach.

Rury ostonowe powinny byé mocowane do podtoza w sposob pewny przy pomocy uchwytow
stalowych lub z tworzywa sztucznego.

Nie powinno sie stosowaé rur o $rednicy mniejszej niz 20 mm. Srednice rur ostonowych powin-

ny by¢ dobrane w zaleznosci od $rednicy kabla.
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W jednej rurze ostonowej moze by¢ umieszczony wiecej niz jeden kabel, pod warunkiem zasto-
sowania rury o odpowiedniej srednicy.
Rury mocowaé do podtoza w odstepach nie wiekszych niz co 1.2 m i nie mniejszych niz 6 m.
Rury powinny by¢ tak prowadzone, aby umozliwi¢ ich odwodnienie bez uszkodzenia jakiego-
kolwiek potaczenia.
Przed wprowadzeniem kabla nalezy usungc z rur wilgo¢ i brud.
Kable wprowadzac po zmontowaniu catego systemu rur ostonowych.
Rury powinny by¢ mechanicznie i elektrycznie ciggte, szczelnie skrecone.
Zakonczenia rur powinny by¢ zabezpieczone w celu ochrony kabli przed uszkodzeniem.
Rury powinny by¢ tak instalowane, aby nie byly narazone na kontakt z parg, woda, gazem lub
urzgdzeniami centralnego ogrzewania.
Kable nalezy wyprowadzi¢ z rurek ostonowych przez dtawiki.

10. Uktadanie kabli w ziemi
Jezeli kable sg prowadzone bezposrednio w ziemi, to nalezy je uktada¢ na podsypce z piasku
na gtebokosci ok. 60cm, a w miejscach przejsé pod drogami lub torami kolejowymi - na gtebo-
kosci ok. 1m. Kable powinny by¢ przykryte taSmag ostrzegawczg z niebieskiej folii, utozong nad
kablem na gtebokosci réwne;j potowie gtebokosci utozenia kabla.
Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie odpowiednich odlegtosci od innych instalacji
podziemnych i obiektow infrastruktury podziemnej oraz zastosowanie wtasciwych zabezpieczen
przy zblizeniach i skrzyzowaniach.
Minimalna odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza od 1m (wg
PN-86/E-05003/01). Jesli zachowanie wymaganej odlegtosci nie jest mozliwe nalezy w miejscu
zblizenia ulozy¢ przegrode izolacyjng niehigroskopijng (np. ostoni¢ kabel rurg winidurowa)
o grubosci min. 5mm tak, aby odlegtos¢ miedzy uziomem a kablem mierzona w ziemi wokot
przegrody nie byta mniejsza niz 1m. Dla kabli ekranowanych z sygnatlem niskoprgdowym zale-
ca sie zastosowanie w/w srodka ochronnego w przypadku zblizen na odlegtos¢ mniejszg niz
2m.
W miejscach przejs¢ kabli ziemnych pod drogami, torami kolejowymi, wodociggami, rurami ka-
nalizacji deszczowej i Sciekowej i rowami melioracyjnymi nalezy zastosowac rury ostonowe
DVK. Zalecany kat skrzyzowania - zblizony do kata prostego.
Wyjscia kabli z ziemi i doprowadzenia do urzadzen ostoni¢ metalowa rurg ochronng lub ela-
stycznym wezem na catej diugosci. Kable wyprowadzac z rur przez dtawiki.

11. Wszystkie kable niskonapieciowe powinny byé prowadzone w odlegtosci 30 cm od kabli elek-
trycznych do 1 kV. W przypadku prowadzenia kable niskonapieciowych we wspolnym korytku
Z kablami do 1kV nalezy stosowac¢ metalowe przegrody separacyjne.

12. Przed elementami wymienialnymi nalezy pozostawi¢ zapas przewodu w postaci jednej petli.

Petla powinna by¢ zwigzana opaska plastikowa.
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13. W przypadku braku aparatury na obiekcie lub szafy, wszystkie kable nalezy doprowadzi¢ do
miejsca przewidywanej lokalizacji tych urzadzen, pozostawiajgc rezerwe w diugosci kabli.
14. Kable

a. W przypadku prowadzenia kabli narazonych bezposrednio na dziatanie promieni stonecz-
nych nalezy stosowac kable, ktérych powloka zewnetrzna jest odporna na promienie UV.

b. Podane w wykazie kabli dlugosci odcinkdéw kablowych odpowiadajg tylko przewidywanym
potrzebom z uwzglednieniem 15% rezerwy. Przebieg wszystkich tras kablowych musi by¢
zatwierdzony przez Inwestora zanim kable zostang zmierzone i pociete.

c. Dobdr kabli
- Kable do aparatury PiA powinny by¢ zgodne z przepisami IEC oraz uwagami wymieniony-

mi ponizej.

- Nalezy stosowac kable i przewody z zytami miedzianymi.

- W kablu wielozytowym mozna przesytac¢ sygnaty tylko tego samego rodzaju.

- Nalezy zastosowac nastepujace typy kabli do potaczen indywidualnych, jesli Zamawiajacy
nie okresli inaczej:

- dla sygnatéw analogowych i dwustanowych: kable dwojkowe lub tréjkowe, skrecane,
ekranowane; przekréj 1 mm? przewdd miedziany, skrecany. lzolacja zyt oraz ostona ze-
wnetrzna wykonane z PVC.

- do zasilania odbiornikéw 24VDC: kable o przekroju min. 2.5 mm? z zytami jednodrutowy-
mi

- do zasilania odbiornikow 230VAC: kable 3 zylowe (fazowy, neutralny oraz uziemiajacy),
przekréj minimum 1.5 mm?, przewody - drut miedziany. Izolacja oraz ostona zewnetrzna
wykonane z PVC, kolory izolacji przewodéw: czarny (brgzowy) - faza, niebieski — neutral-
ny, zottozielony —ochronny

- dla transmisji cyfrowej: kable parowe, skrecane w parach, pary ekranowane iekran
wspolny; przekréj 0.5 mm? - lub inne w/g zalecen dostawcy systemu cyfrowego

15. Uszczelnienia przejs¢ kablowych

Uszczelnienia powinny by¢ stosowane w nastepujacych przypadkach:

- przy przejsciach przez $ciany i stropy, ktére tworza oddzielenie pozarowe

- przy przejsciach przez $ciany do gtosnych pomieszczen technicznych

Przejscia kabli przez $ciany i stropy, ktore tworzg oddzielenie pozarowe uszczelni¢

z zachowaniem odpowiedniej odpornosci ogniowej. Uszczelnienia nalezy wykona¢ po przepro-

wadzeniu wszystkich kabli. Miejsca przejs¢é kablowych przez $ciany, stropy powinny by¢

uszczelnione na pelng grubosé przegrody.

Zaleca sie stosowanie pianki poliuretanowej jako materialu uszczelniajgcego. Mozliwe jest

uszczelnienie cementem lub innym materialem ogniotrwatym.
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5.3. Wytyczne monta zu wewn etrznego

1. Szafy, tablice, pulpity itp. powinny spetnia¢ wymagania polskiej normy PN-IEC 439-1-AC:1994
oraz wymagania Zamawiajgcego.

2. Konstrukcja
Szafa powinna by¢ wykonana z blachy stalowej pomalowanej farbg antykorozyjng
i nawierzchniowa.
Wymagana szczelnos¢ prefabrykatu IP54 a po otwarciu 1P20.
Drzwi obudowy powinny byé wyposazone w zamki z kluczem.
Wszystkie czesci pod napieciem powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym dotknie-
ciem. Kazda metalowa ostona powinna byc¢ tak umieszczona, aby zachowa¢ odpowiedni odstep
od elementéw pod napieciem.
Mocowanie powinno zapewniac¢ zabezpieczenie przed wygieciem blachy. Nalezy zapewnic ta-
twy dostep do elementow wyposazenia.

3. Montaz wyposazenia
Wyposazenie powinno by¢ montowana na listwach TS35 zainstalowanych na ptycie montazo-
wej.
Wyposazenie wewnatrz prefabrykatu powinno posiadac¢ zabezpieczenie IP20. Elementy niepo-
siadajgce tego zabezpieczenia powinny mie¢ dodatkowe ostony zapewniajgce 1P20. Tam gdzie
jest to mozliwe, ostony powinny umozliwi¢ dokonanie préb elektrycznych bez ich zdejmowania
np. przez wykonanie otworéw o srednicy do 10 mm.

4. Prefabrykat musi by¢ przystosowany do spetnienia wymagan normy ochrony od porazen elek-
trycznych PN-HD 60364-4-41.

5. Zalecana kolorystyka prefabrykatu (do potwierdzenia przez Inwestora):
- powierzchnie zewnetrzne: kolor szary
- wnetrze: kolor pomaranczowy.

6. Tabliczki opisowe
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki opisowe stwierdzajace
rodzaj instalacji, numer wyposazenia i znak identyfikacyjny.
Tabliczki powinny by¢ wykonane z trwalego materialu (laminat, blacha aluminiowa)
z oznaczeniem wykonanym w sposoéb czytelny i trwaty.

7. Wprowadzenie kabli
Kable zewnetrzne od urzadzen obiektowych powinny by¢ podigczone do zaciskow listew elek-
trycznych. Kable powinny by¢ wprowadzone do szaf PiA od dotu.

8. Przewody
Przewody i kable wewnatrz szafy powinny by¢ prowadzone w prostokatnych korytach kablo-
wych zakrytych demontowalng pokrywa.
Potaczenia zaleca sie wykonac przewodami:
- typ LgY250V 1.5mm? dla napiecia 230VAC
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10.

11.

12.

13.

14.

- typ LgY250V 2.5mm? dla napiecia 24VDC, 24VAC
- typ LgY250V 2.5mm?, LgY250V 4.0mm? - przewody ochronne

. Barwy izolacji przewodow:

- dla napiecia 230VAC: faza "L" - kolor czarny
,0"rob."N" - kolor niebieski

- dla napiecia 24VDC: " - kolor czerwony
- kolor fioletowy

- dla napiecia 24VAC: "24VL1" - kolor pomaranhczowy
L24VL2" - kolor kos¢ stoniowa

- przewody ochronne - kolor zéttozielony

Uktadanie przewoddw:

- konce przewodow cynowac lub zatozy¢ koncowki tulejkowe

- krawedzie otwordéw, przez ktore przechodza przewody, zabezpieczy¢ profilowymi gumowymi
sznurami ochronnymi.

Listwy zaciskowe:

- zaciski opisac i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem przezroczystg ostong izolacyjng (jesli wystepuje na nich napiecie powyzej 42V~
lub 60V=)

- zaciski bedace pod napieciem zasilanym ze zrédta zewnetrznego, poza prefabrykatem muszg
by¢ ostoniete i oznaczone napisem ostrzegawczym "Uwaga! Zaciski pod napieciem” i zna-
kiem czerwonej blyskawicy ze strzatkg na biatym tle; wysokos¢ liter min. 5mm

- zaciski montowa¢ tak, aby byt tatwy dostep dla podigczen i préb oraz aby unikaé splatania
przewodow

- na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe

- zaciski powinny by¢ wykonane z poliaminy a nie z melaminy

- zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5kG

- przewody przytgczac do zaciskow zostawiajgc zapas dtugosci.

Adresowanie przewodow:

- winno byc¢ trwale, czytelne i zawiera¢é numer zacisku, do ktérego powinien by¢ przytaczony
dany przewod

- oznaczniki powinny by¢é wykonane z materiatldw izolacyjnych wytrzymatych mechanicznie
i odpornych chemicznie.

Uziemienia

Nalezy przewidzie¢ zacisk lub szyne uziemiajacq potaczong z konstrukcjg prefabrykatu.

Ekrany kabli izolowa¢ od strony obiektu (chyba, ze producent urzadzenia zaleca inaczej).

Ekrany kabli uziemi¢ w szafie sterowniczej.

Wykonaweca prefabrykatu powinien dostarczy¢:
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5.4.

- dokumentacje powykonawczg obejmujgcg schematy elektryczne, rysunki elewacji i wnetrza
prefabrykatu;

- karty katalogowe, atesty i karty gwarancyjne zastosowanej aparatury;

- wytyczne dotyczace montazu i konserwacji prefabrykatu;

- gwarancje na blache i powtoke lakiernicza.

Wymagania gwarancyjne
Caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajacg odpowiedni status
uprawniajacy do udzielenia jednolitej, spojnej 25-letniej gwarancji producenta, obejmujacej calg in-

stalacje.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Zasady ogdlne
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne" (kod CPV 45000000-7) nr
dok. 1GS901REWO.doc - pkt 6.

Pomonta zowe badania instalacji
Badania pomontazowe instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami norm i innych doku-

mentow, wymienionych w pkt 10.1 niniejszej ST.

Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze zgodnie z wymaganiami projektu wykonawczego, odpo-

wiednich norm i przepisow

Sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych powinny polega¢ na

kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg powykonawczg, normami, przepisami bu-
dowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej, potwier-
dzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiaréw rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badah zgodnie

z wymogami zawartymi w odnosnych normach.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajagce wymagan zostaty wbu-
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dowane lub zastosowane, to - na polecenie Inspektora Nadzoru - wykonawca wymieni je na wia-
sciwe, na whasny koszt.

Po pisemnym wystgpieniu wykonawcy z odpowiednim wnioskiem, Inspektor Nadzoru moze uznag,
ze wada nie ma zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres

i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.

7.2.

Zasady ogolne
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne" (kod CPV 45000000-7) nr
dok. 1GS901REWO.doc - pkt 7.

Zasady szczego6towe

Nalezy przestrzega¢ ponizszych szczego6towych zasad przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych
instalaciji.

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury, przyjmujac jednostki miary odpowiadajagce zawartym
w dokumentaciji i tak:

- dla urzadzen: szt., kpl,

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl, kg, t,

- dla kabli i rob6t towarzyszacych: km, m lub kpl, cm dtugosci przewiertu,

- dla osprzetu linii: szt., kpl,

- dla rob6t ziemnych: m lub m®

W szczegolnych przypadkach (jesli przewiduje to umowa z Wykonawca) do rozliczen mozna przy-

ja¢ catkowity koszt kompletnej instalacji bez wykonywania przedmiaru i obmiaru robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.

8.2.

8.2.

Zasady ogdlne
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine" (kod CPV 45000000-7) nr dok.
1GS901REWO.doc — pkt 8.

Warunki odbioru instalacji teletechnicznych i urzadzen

1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- montaz prefabrykatow

- montaz koryt, drabinek, wspornikéw

- montaz urzadzen obiektowych
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- elementy stacji operatorskiej

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urza-
dzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkich robot zanikajgcych), uniemozliwiajac ocene prawidto-
wosci ich wykonania po catkowitym ukonhczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é montazu oraz jego zgodnosc¢ z obowigzujgcymi

przepisami i projektem.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowa-
dzi¢ po zakonczeniu roboét instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi instalacji.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

Ustalenia og6lne
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogolne" (kod
CPV 45000000-7) nr dok. 1GS901REWO.doc - pkt 9.

Zasady rozliczenia i ptatno  Sci

Rozliczenie robdt montazowych linii instalacji telekomunikacyjnej moze by¢ dokonane jednorazowo

po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiaja-

cym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych

robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci rob6t zaakceptowa-
nych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji teletechnicznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowanh przestawnych, umozliwiajacych wyko-
nanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,
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- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbed-
nych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych, koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych

cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
Wszelkie przepisy, klauzule, wytyczne oraz normy dotyczace projektowanej instalacji powinny by¢
stosowane w wersji, ktéra bedzie obowigzujaca w czasie realizacji.

Wykaz stosowanych norm, przepisow oraz odniesien:

PN-EN 60534-2-1 Przemystowe zawory regulacyjne

PN-EN 50265 Wspdlne metody badania palnosci przewodéw i kabli - Sprawdzenie odporno-
Sci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrze-
nianie ptomienia

PN-EN 50266 Wspdlne metody badan palnosci przewodéw i kabli - Sprawdzenie odpornosci
na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych
wigzek kabli lub przewodéw

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60751 Czujniki platynowe przemystowych termometrow rezystancyjnych

PN-HD60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 60584-1 Termoelementy - Charakterystyki

PN-EN 60584-2 Termoelementy - Tolerancje

PN-EN 61000 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

PN-EN 61131-3 Sterowniki programowalne - Jezyki programowania

PN-EN 61131-5 Sterowniki programowalne - Komunikacja

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatycznej

PN-EN 60654 Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. $81).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118

Z pézn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowla-
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nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U.
Zz 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-
zu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklaro-
wania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z: 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno-
Sci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci

oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych, oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Katalogi i karty materialowe producentow.
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